《木家具表面耐黄变测定法》轻工行业标准

编制说明
一、工作简况

1、任务来源

随着国民经济的快速发展，人们对生活质量、产品质量的要求越来越高。家具是居民工作生活必不可少的日用产品，家具产品质量的好坏直接影响着人们的工作生活质量。家具表面耐黄变性能是家具表面理化性能最重要的指标之一，家具表面耐黄变性能不合格会严重影响家具外观。

木家具在家庭和公共场所的应用十分广泛，与人们的日常生活密不可分。木家具漆膜在美化家居环境 , 提高生活质量方面发挥了重要作用。但由于油漆质量及涂饰工艺问题，漆膜在光照等正常使用条件下容易产生黄变现象，在浅色漆饰家具表面该现象尤为常见和严重，严重影响了木家具的美观程度和使用寿命。但长期以来，国内尚未制定木家具表面漆膜耐黄变测定的标准，当企业与消费者对于产品出现争议时，由于缺乏仲裁依据，无法进行检验和判定。因此，为了有效检验、评价和控制木家具产品质量，填补国内家具表面漆膜理化性能耐黄变检验的空白，应尽快制定《木家具表面耐黄变测定法》国家标准，保障消费者利益，促进木家具行业健康发展。

上海市质量监督检验技术研究院联合国家涂料产品质量监督检验中心（广东）于2017年申报《木家具表面耐黄变测定法》轻工行业标准制定项目计划，工信部于2018年8月下达了该项目计划（工信部[2018]54号），计划项目编号为2018-1570T-QB，计划应完成时间2020年。

2 主要工作过程

起草阶段：2018年9月，全国家具标准化技术委员会向国家家具产品质量监督检验中心（广东）下达了该标准的制定计划任务。2018年10月，上海市质量监督检验技术研究院组织相关企业、质检等单位的技术人员进行筹备，成立了以上海市质量监督检验技术研究院为牵头单位，国家涂料产品质量监督检验中心（广东）等单位参与的标准起草小组。
2018年12月至2019年4月小组成员查阅和收集了国内外有关标准资料，主要是与耐黄变相关的检测方法标准资料。目前国内外还没有关于家具表面耐黄变的测定标准，木器涂料的耐黄变与木家具表面的耐黄变具有较大的相关性，鞋类耐黄变等产品标准中规定的试验方法对本标准的制定具有参考价值，标准起草小组对这些标准进行了分析研究，作为制定本标准的技术参考：

ISO 11507: 1997 色漆和清漆—涂层的人工气候老化—暴露于荧光紫外线和水中
GB/T 23983-2009 木器涂料耐黄变性测定法；

GB/T 17657-2013 人造板及饰面人造板理化性能试验方法；

GB/T 250-2008 色牢度试验 评定变色用灰色样卡
GB/T 730-2008 纺织品  色牢度试验
HG/T 3689-2001 鞋类耐黄变试验方法；

ASTM D1148-2007 橡胶老化标准测试方法---浅色制品表面在紫外光和热环境下的变色
HG/T  2454-2014溶剂型聚氨酯涂料（双组份）

GB/T  9276-1996 涂层自然气候曝露试验方法

2019年4月至2019年6月，标准起草小组对收集的标准技术资料和相关家具企业和市场调研情况进行了整理和分析，认真学习和分析这些标准技术要求及有关试验方法，走访家具生产企业，开展调研工作。标准起草小组在参考国内外相关标准技术、走访调研、征求意见的基础上，于2019年6月初编制该标准草案。
征求意见阶段：标准草案编制形成后，标准起草小组根据调研结果，制作了多种油漆样板，制定了验证试验方法，开展了验证试验，根据验证试验的结果，确定了木家具耐黄变测定法的试样条件、样品、试验步骤和结果表示等要求，对标准草案进行修改和完善，于2020年5月形成了该标准的征求意见稿及编制说明。

标准征求意见稿发出后，标准起草小组收到了40多条反馈意见。起草小组对每条意见和建议进行了认真研究，采纳了大部分意见和建议，对于未采纳的意见，给出了不采纳的理由。

标准起草小组还补充了普通油漆面板。耐黄变油漆样板的验证试验。补充了6种耐黄变油漆的18块样板，10种普通油漆的30块样板的验证试验，结果表明，大部分耐黄变样板具有较好的耐黄变性能，大部分普通油漆板不具备耐黄变性能。

起草小组根据反馈的征求意见和补充验证试验结果对标准征求意见稿和编制说明进行了修改，形成了标准送审稿。

审查阶段：

报批阶段：

3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

《木家具表面耐黄变测定法》标准起草单位主要有上海市质量监督检验技术研究院、国家涂料产品质量监督检验中心（广东）、全友家私有限公司、明珠家具股份有限公司等单位。上海市质量监督检验技术研究院负责承担起草工作，其他单位提供标准参考技术资料、参与验证试验和协助标准草案起草等工作。
标准起草小组成员由古鸣、陈暨文、吴静霞、卢忠琪等组成。古鸣负责制定标准方案、标准起草等工作，陈暨文、吴静霞、卢忠琪负责试验验证，其他成员参与验证试验材料、收集资料和意见等。

二、标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题。

（一） 编制原则

《木家具表面耐黄变测定法》工作组在标准制定过程中，对木家具生产企业和市场做了充分的调研和分析，对收集的相关产品和耐黄变试验方法进行了认真研究。并开展了大量验证试验，对试验方法的科学性、先进性和适用性进行了充分验证。标准按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的规定编写，试验方法具有科学性、先进性和可适用性。

（二）主要内容

本标准主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、原理、试剂或材料、仪器设备、样品、试验步骤、试验数据处理。本标准主要内容如下：

1、标准适用范围

本标准规定了木家具表面漆膜耐黄变的测定方法。

本标准适用于漆膜完全干燥和固化的木家具表面耐黄变测定。

2、规范性引用文件
本标准引用了GB/T 250-2008 《色牢度试验 评定变色用灰色样卡》、GB/T 730-2008 《纺织品  色牢度试验》、GB/T 17657-2013 《人造板及饰面人造板理化性能试验方法》。

3、术语和定义

本标准没有术语和定义。

4、原理

将木家具试样放入氙弧灯内，模拟家具的使用环境，与蓝色羊毛标样在氙弧灯下一起曝晒。对比曝晒和未曝晒试样的变色情况，评定试样表面漆膜的耐黄变性。

5、试剂或材料

本标准采用的试剂为乙醇，要求体积分数95%，工业级。

本标准采用的材料有：遮盖物、标准材料和脱脂纱布。标准材料包括蓝色羊毛标样和评定变色用灰色样卡。蓝色羊毛标样应符合GBT730-2008-《纺织品色牢度试验蓝色羊毛标样(1~7)级的品质控制》的规定。评定变色用灰色样卡应符合GB/T 250-2008《纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡》的规定。

6、样品

本标准规定的样品，可以从木家具表面截取试样，也可以制作试样样板，试验样板应与被测木家具产品表面涂饰工艺保持一致。

木家具或试验样板表面应确保表面完全干燥和固化。试样大小应按氙弧灯试验夹的形状和尺寸进行确定，试样数量为3块。

7、试验步骤

试验步骤分为试验准备、曝晒试验、等级评定。

试验准备是试样放入氙弧灯前的清洁和遮盖准备。用脱脂纱布蘸取适量乙醇，将试样表面擦拭干净、晾干。用遮盖物遮住试样和蓝色羊毛标样表面的一半面积。

曝晒试验时，首先应确定曝晒时间。由于不同设备曝晒强度不同，所以曝晒时间也不同。本标准按照曝晒量来确定曝晒时间。采用蓝色羊毛6级，放入紫外光老化仪内进行曝晒，当蓝色羊毛的变色得到灰卡度4级的曝晒时间，作为样品在紫外光老化仪内的曝晒时间

等级评定。试验结束后，将试样和蓝色羊毛标样一起取出，移开遮盖物，在评级灯箱内用灰色样卡或蓝色羊毛评定试样的相应变色等级。

正常视力（或矫正到正常视力），在距离约50cm任意角度下观察试件表面颜色的变化。为避免由于光致变色性而对耐光色牢度发生错评，应在评定耐光色牢度前将试件放在暗处，在室温下平衡24h后进行。

8 试验数据处理

记录每一块试样在规定的蓝色羊毛曝晒量下的试验结果：大于、等于或小于灰度样卡4级，作为试验结果的表示。

以变色最大的试样结果作为试验结果。

（三） 解决的主要问题
本标准的制定填补了国内家具表面耐黄变性能检验的空白，解决了当企业与消费者对于木家具表面耐黄变性能出现争议时，无标可依的问题。

三、主要试验（或验证）情况分析

标准起草小组经过调研，根据目前容易导致家具发生黄变的主要油漆品种和

工艺，分类制作了耐黄变油漆样板、普通油漆样板进行对比试验。编制了验证试验方案，对耐黄变样板和普通油漆样板进行对比验证试验，验证方法的科学性、合理性和可行性。

     对于人造板家具的主要材料-饰面人造板，由于GB/T 15102-2017中对于耐光色牢度已有规定，其试验方法和本试验的油漆样板试验方法一致。因此，本次验证对于饰面人造板不开展验证试验，主要验证该方法对于油漆样板的适用性。

    起草小组制作了两批油漆样板进行试验。选取的油漆和工艺具有代表性，基本涵盖了目前常用清漆和涂饰工艺。第一批样板为共计23种，其中耐黄变漆制作的样板种类有9种，普通漆制作的样板种类为14种。每种样板制作9块，分为3组，每组3块，两组样板分别由上海市质量监督检验技术研究院、国家涂料产品质量监督检验中心（广东）开展验证试验。一组样板作为留样作为备用组，当两个单位验证结果存在争议时，对备用组样板进行验证。第二批样板为16种，与第一批样板的油漆和工艺一致，其中耐黄变漆制作的样板种类有6种，普通漆制作的样板种类为10种，每种样板制作3块，验证试验的重复性，并与第一批样品的结果进行比较。

（一）第一批样板验证试验试验样板
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试验方法

人造板是制作家具的主要原材料，人造板家具受光照作用，容易产生黄

变现象。普通清漆涂饰的家具在使用过程中，受光照作用也容易产生黄变现象。家具不仅是日常生活的必需品，在室内装饰中除了其功能性，家具设计、外观、颜色等还具有重要的装饰性。无论是人造板家具，还是油漆涂饰家具，在室内的使用条件是基本一致的，因此本标准参考了人造板的耐光色牢度试验方法，采用紫外光老化仪进行验证试验，测定在紫外光照射下漆膜表面的黄变情况。另外，由于家具漆膜的耐黄变取决于采用的油漆（涂料）及其涂饰工艺，因此标准起草小组参考了GBT 23983-2009 木器涂料耐黄变性测定法、GB/T 17657-2013《人造板表面理化性能试验方法》标准中规定的表面耐光色牢度试验方法，对木家具表面漆膜耐黄变进行验证试验。采用紫外光老化仪对家具漆膜表面进行曝晒，根据曝晒前后样板的变色程度评定样板的耐黄变性。

试验设备

上海市质检院采用的YG9B0611-IV型 紫外光老化机进行试验。国家涂料检测中

心采用的设备是Xe-3HSC型 氙灯老化试验箱。

3、试验步骤

确定曝晒时间

根据蓝色羊毛6级达到灰卡度4级所需确定的时间，作为试样放入氙弧灯内进

行曝晒的时间。上海市质检院采用的YG9B0611-IV型 紫外光老化机，经验证曝晒时间为72h时，蓝色羊毛6级达到灰卡度4级，因此老化曝晒时间为72h。国家涂料检测中心采用的设备是Xe-3HSC型 氙灯老化试验箱，经验证蓝色羊毛6级达到灰卡度4级的曝晒时间为67h。

试样表面清洁和遮盖

试验开始前，脱脂纱布蘸取适量乙醇，将试样表面擦拭干净、晾干。用遮盖

物遮住试样和蓝色羊毛标样表面的一半面积。
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开始曝晒试验

将试样和蓝色羊毛标样放入紫外光老化机内进行曝晒试验。氙弧灯离开

试样表面和蓝色羊毛标样表面的距离应保持一致。试验时间为72h。
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4）等级评定

试验结束后，将试样和蓝色羊毛标样一起取出，移开遮盖物，将试件放在暗处，在室温下平衡24h后，然后取出样板，放在自然光下距离约50cm任意角度下观察试件表面颜色的变化。

5）验证结果分析

1、第一批样品验证试验

9组为耐黄变油漆、14组为普通油漆样板试验结果汇总表如下：

	
	产品名称
	样板编号
	耐黄变结果评定（级）

	
	
	
	广东
	上海

	1
	双组份水性白面木器漆
	01
	4-5
	4-5

	2
	单组份水性白面木器漆
	02
	4-5
	4-5

	3
	PU特亮高硬度清面漆（普通型，不耐黄变）
	03
	4
	4

	4
	PU耐黄特亮清面漆
	04
	3-4
	4

	5
	PU耐黄特亮白面漆
	05
	4-5
	5

	6
	PU五分光耐黄白面漆
	06
	5
	5

	7
	水性UV三分光清面漆
	07
	2-3
	2-3

	8
	粉末家具涂料
	08
	5
	5

	9
	水性单组份白面木器漆
	09
	4-5
	4-5

	10
	水性单组份清面木器漆
	10
	2
	2

	11
	PU普通白色
	11
	2-3
	2-3

	12
	PU耐黄变白色
	12
	4-5
	4-5

	13
	PU普通透明
	13
	2-3
	2-3

	14
	PU耐黄变透明
	14
	3-4
	 4

	15
	NC白色耐黄面漆
	15
	4-5
	 5

	16
	NC白色普通面漆
	16
	4
	4

	17
	油性UⅤ漆（白色）
	17-1
	2-3
	2-3

	18
	油性UⅤ漆（清漆）
	17-2
	3
	3

	19
	PU净味耐黄变白面漆（3分光）
	18
	5
	5

	20
	90C，普通，白色，普通面
	19
	3-4
	3-4

	21
	90C，普通底，透明，普通面
	20
	3-4
	3-4

	22
	620T，普通，白色，耐黄变面
	21
	4-5
	4-5

	23
	620T，耐黄底，透明，耐黄变面
	22
	5
	5


根据试验数据，对于油漆和工艺相同的样板，广东和上海的验证试验结果基本一致，但因设备、人员观察、判定存在差异，上海院对编号为样板5、14、15的判定级别稍高半级，结果在误差允许范围内，因为任何实验都有一定的不确定度。其他结果判定是一致的，说明试验方法和设备可靠，具有较好的重复性。耐黄变油漆和普通油漆涂饰的样板比较，9组为耐黄变油漆，评定等级主要为4、4-5和5级，黄变不明显。14组为普通油漆涂饰的样板，多数变色等级在4以下。

普通油漆板（部分）的试验结果如下：

	序号
	产品
	样板编号
	耐黄变结果评定（级）

	
	
	
	广东
	上海

	1
	双组份水性白面木器漆
	1
	4-5
	4-5

	2
	单组份水性白面木器漆
	2
	4-5
	4-5

	3
	PU特亮高硬度清面漆（普通型，不耐黄变）
	3
	4
	4

	4
	水性UV三分光清面漆
	7
	2-3
	2-3

	5
	粉末家具涂料
	8
	5
	5

	6
	水性单组份白面木器漆
	9
	4-5
	5

	7
	水性单组份清面木器漆
	10
	2
	2

	8
	PU普通白色
	11
	2-3
	2-3

	9
	PU普通透明
	13
	2-3
	2-3

	10
	NC白色普通面漆
	16
	4
	4

	11
	油性UⅤ漆（白色）
	17-1
	2-3
	2-3

	12
	油性UⅤ漆（清漆）
	17-2
	3
	3

	13
	90C，普通，白色，普通面
	19
	3-4
	3-4

	14
	90C，普通底，透明，普通面
	20
	3-4
	3-4


根据试验数据，漆膜的耐黄变性，与油漆种类、涂饰工艺、基材等都有密切关系。从上表中看出，普通油漆涂饰后的样板，采取合适的工艺，对基材进行合理处理也可以达到较好的耐黄变结果。但是与耐黄变油漆相比，普通油漆的耐黄变性总体低于耐黄变漆。

耐黄变油漆板（部分）的试验结果如下：

	耐黄变油漆板
	样板编号
	耐黄变结果评定

	
	
	广东
	上海

	PU耐黄特亮清面漆
	4
	3-4
	4

	PU耐黄特亮白面漆
	5
	4-5
	4-5

	PU五分光耐黄白面漆
	6
	5
	5

	PU耐黄变白色
	12
	4-5
	4-5

	PU耐黄变透明
	14
	3-4
	 4

	NC白色耐黄面漆
	15
	4-5
	 5

	PU净味耐黄变白面漆（3分光）
	18
	5
	5

	620T，普通，白色，耐黄变面
	21
	4-5
	4-5

	620T，耐黄底，透明，耐黄变面
	22
	5
	5


从上表中可以看出，4号、14号样板虽然是耐黄变漆，但是耐黄变结果不是特别理想，这也说明了家具表面漆膜的耐黄变性能，不仅与油漆有关，还与工艺和基材密切相关。但是总体结果上看，与普通油漆相比较，耐黄变油漆样板试验结果大多数都在4级及以上，普遍具有较好的耐黄变性。

标准起草小组对14组普通油漆样板、9组耐黄变漆样板试验结果统计分析如下图所示：
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但是总体结果上看，耐黄变油漆涂饰样板的耐黄变性绝大部分不小于4级，普通油漆样板的耐黄变性多为4级以下。耐黄变油漆涂饰样板的耐黄变性普遍优于普通油漆样板。

（二）第二批样品验证试验

耐黄变漆样板有6种，普通油漆样板种类为10种。每种样板数为3块。试验设备、试验步骤同第一批样品。试验结果分析如下：

1、普通油漆样板

	序号
	产品名称
	样板背面编号
	耐黄变等级（67h）

	1
	双组份水性白面木器漆
	01
	4～5级

	2
	单组份水性白面木器漆
	02
	4～5级

	3
	PU特亮高硬度清面漆（普通型）
	03
	4级

	4
	水性UV三分光清面漆
	07
	2～3级

	5
	粉末家具涂料
	08
	5级

	6
	水性单组份白面木器漆
	09
	4～5级

	7
	水性单组份清面木器漆
	10
	2级

	8
	PU普通白色
	11
	2～3级

	9
	PU普通透明
	13
	2～3级

	10
	NC白色普通面漆
	16
	4级
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从以上图表中可以看出，以4级为标准判定，耐黄变样板比例为40%，不耐黄变样板比例为60%。说明普通油漆板通过工艺处理，也有部分能达到耐黄变的效果，但是大部分不耐黄变。

2、耐黄变油漆样板

	序号
	产品名称
	样板背面编号
	耐黄变等级（67h）

	1
	PU耐黄特亮清面漆
	04
	3～4级

	2
	PU耐黄特亮白面漆
	05
	4～5级

	3
	PU五分光耐黄白面漆
	06
	5级

	4
	PU耐黄变白色
	12
	5级

	5
	PU耐黄变透明
	14
	3级

	6
	NC白色耐黄面漆
	15
	5级
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从以上图表中可以看出，以4级为标准判定，耐黄变样板比例为70%，不耐黄变样板比例为30%，说明耐黄变油漆板耐黄变性远高于普通油漆板。但是普通油漆通过工艺处理，部分也能达到耐黄变的效果，再次证明除了油漆本身的耐黄变性外，油漆工艺对于漆膜的耐黄变性也是十分重要的。

第二批样品验证试验结果，和第一批样品验证试验结果基本一致。耐黄变油漆涂饰样板的耐黄变性绝大部分不小于4级，普通油漆样板的耐黄变性多为4级以下。耐黄变油漆涂饰样板的耐黄变性普遍优于普通油漆样板。

根据验证试验结果，证实本标准规定的试验方法具有科学性和可操作性。试验数据反映了普通油漆和耐黄变油漆漆膜的结果差异，也说明了木家具表面的耐黄变性能，与油漆品种、涂饰工艺和基材处理密切相关。通过选用耐黄变油漆，采取合适的涂饰工艺，并对基材处理得当，可以提高漆膜的耐黄变性能。

四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明

   本标准不涉及专利问题。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况

我国是目前世界上家具生产和出口第一大国。根据中国统计局数据，2018年家具产量达到7.13亿件，主营业务收入大大7011.88亿元，家具出口值超过500亿美元。家具行业形成了较为完善的标准化体系。

本标准的制定，是在充分收集技术资料、广泛开展企业调研、大量验证试验基础上确定的，方法具有科学性、合理性和可操作性。

本标准的制定，填补了家具表面耐黄变性检测方法的空白，为提高家具产品质量、规范家具市场秩序提供技术支撑，为保护广大消费者的权益提供了技术保障，促进产业结构调整与优化升级，促进家具行业的健康稳步发展。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况

本标准制定过程中，未查询到同类国际或国外同类标准。

本标准制定过程中，未测试国外家具产品。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域标准体系框图如下：
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《木家具表面耐黄变测定法》在家具标准体系中属于木家具类别，体系编号为194800001010000026FF。推荐性产品标准，在体系中没有存在相互交叉重复的问题。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准保持一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性行业标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）

建议本标准批准发布6个月后实施。
建议本标准由全国家具标准化技术委员会组织宣贯实施，企业可按照行业标准的规定和要求对企业内部标准进行修订，或根据行业标准实施时间要求拟订企标整改过渡措施。
十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其它应予说明的事项

无。

《木家具表面耐黄变测定法》标准起草小组
2020年9月10日
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